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|. L’Ensae — La démographie

Ensae

- stage éleve administrateur

- cours Processus aléatoires du second ordre

- GT : analyse harmonique qualitative sur les femmasées 3 fois
Insee

- assistant en statistique a 'Ensae

- departement de la démographie
(échantillon demographique permanent)
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ITII. L'histoire du calage




Prehistoire du calage : le programme REDRE

Lemel Y.(1976). Une geénéralisation de la méthode du quiopenr

le redressement des enquétes par sondagwles de I'lnsean°22-
28 203281

- probleme decalage integre menages — individus (et non un
probleme déstimation)

poids de I'estimateur GREG (si poids de sondage masxg

Sarndal C.E(1982). Implications of survey design for generalize
regression estimation of linear function$ournal of Statistical
Planning and Inference,, 155-170.

Le programme REDRE permet de calculer les poids wavec des
variables "de calagetategoriellesou numeriques



Le 1°" texte de Jean-Claude sur le calage

Deville J.-C. (1988). Estimation linéaire et redressement s
Information auxiliaire d'enquéte par sondadgssais en |'honneur
d'Edmond Malinvaud 915-927.

e construction de nouveaux poids "proches" des po&lsondage (de
facon que les estimateurs lmees utilisant ces poids soie
"presque” sans biais) et qui "calent" I'échantilbam un ensemble de
totaux.

e minimisation d'une distance quadratique généralisation de la
orocedure de Lemel (poids de sondage quelconqupsnelérations
pour les individus).

e [len avec l'estimateur GREG

 explicitation de |la mathode dans le cas de calage sur deux variak
gualitative:






Article soumis a JASA

(novembre 1989)

Publié dans les acte
des JMS 1991

Jean-Claude Deville Carl-Erik Sérndal
Institut national de la statistique Université de Montréal
et des ¢tudes €conomigues Montréal, Canada

Paris, France

Abstragt. This paper is about estimation of the finite population total in the presence of
univariate or multivariate auxiliary information, Anention is focused on alternative weighting
systems that reflect a given auxiliary information. There are two parts to the paper: (i) derivation of
a weighting system with the aid of a distance measure and a set of calibration equations; (i) an
application to the case where the information consists of known marginal counts in a two- or
multi-way table; this is called generalized raking.

The general regression estimator (GREG) was conceived with multvariate auxili ary information
in mind. It is ordinarily justified by a regression relationship between the study variahle y and the

auxiliary vector x. But the GREG can be derived by a different route by focusing instead on the

1

weights. The sampling weight of the k:th observation is !, where 7, is the inclusion =

k
probability of k. We show that the weights implied by the GREG are as close as possihle,

according to a given distance measure, to the '11:],:1 while respecting side conditions called
calibration equations. These state that the sample sum of the wei ghted auxiliary variable values
must equal the known population total for that auxiliary variable. That is, the calibrated weights
must give perfect estimates when applied to each auxiliary variable. This consistency check on 2
weighting system is required by many practitioners. The GREG uses the auxiliary information
etficiently, but the weights are not always without reproach. Negative weights can occur; in some

applications such weights make no sense. It is natural to seck the root of the dissatisfaction in the






La macro Calmar

Calmar (CALage sur MARges) = macro SAS mettant en medudes
methodes de calage de l'article (1989-1990).




Exemple

1 2 1 1
3 2¢ &) e 1
4 6 4 2

Solution de la méthode linéaire



Exemple

o1 109
Ba095% e 091
4 2

Solution de la méthode raking ratio




L. a macro Calmar

Utilisée pour la ¢fois sur I'enquéte sur la consommation
alimentaire de 1987, puis sur I'enquete “Modes dé ae=1989.

Atelier de meéthodologie statistique

FOS98-1 9Ol

Document de travail et présentation aux JMS 19Rddressements

d'échantillons d'enquétes aupres o

Nombreux echanges avec Statistic

énages par calage sur marges.
ue Canada 1990:1991

Michel Hidiroglou, Pierre

— Macro Caljack (1993) .] 'H'?

Canadi

_avallée, Diane Stukel.




Calibration Estimators in Survey Sampling

JEAN-CLAUDE DEVILLE and CARL-ERIK SARNDAL

Reprinted from the Journal of the American Statistical Association
Volume 87, Number 418, June 1982




Generalized Raking Procedures in Survey Sampling

JEAN-CLAUDE DEVILLE, CARL-ERIK SARNDAL, and CLIVIER SAUTORY

Reprinted from the Joumnal of the American Statistical Association
Volume 88, Number 423, September 1993




SOB Stansiis sweoty o UNIVERSITY OF

OREBRO - SWEDEN

PROGRAM FOR WORKSHOP ON USES OF AUXILIARY

INFORMATION IN SURVEYS.
October 5-7, 1992,

MONDAY, October 5.

9.00 - 9.45

9.45 -10.10

Words of welcome (B. Dernulf / N, Lind)
Opening remarks on the theme of the workshop (C.E. Sirndal)
Coffee break

A. Auxiliary information for improved sampling and estimation.

1. General theoretical approaches.

10.10-10.40

10.40-11.10

11.10-11.30
11.30-12.00

12.00-13.30
13.30-14.00

14.00-14.20

Chair: C, E. Sidmndal.

J.N.K. Rao: Estimating distribution functions from
sample survey data using auxiliary information at the estimation stage.

J. C. Deville: Constrained Sampling, Conditional Inference, Weighting:
Three aspects of the utilisation of auxiliary information.

Discussion (J. H. Wretman)

R. L. Wright: Choosing Sample Sizes for Sample Designs with Auxiliary
Information.

LUNCH

Y. Tillé: Estimation with auxiliary information using conditional inclusion
probability.

Discussion (B. Swensson) -

)

-/~



WEDNESDAY, October 7.

C. Analysis ol survey data am:l. computerized estimation systems,
Chair: D. Thorbumn
9.00 - 9.30 R. Chambers: Nonparametric regression with complex survey data.

9.30 -10.00 O, Sautory: Calibration on known marginal counts for sample surveys:
practical experiences at LN.S E.E.

10,00-10.20 Discussion (C. Cassel)
10.20-10.40 Coffee break

10.40-11.10 V. Estevao, MLA, Hidiroglou and C.E. Simdal : Requirements on a
Generalized Estimation System at Statistics Canada.

11.10-11.40 C. Andersson and L. Nordberg: CLAN - a program for the computation of
standard errors in survey sampling.

11.40-12.00 Discussion (J. C. Deville)
12.00-14.00 Closing Remarks anc LUNCH.



La macro Calmar (suite)

Diffusion a I'intérieur de l'Insee : le plus souvesans correction
préalable de la non-réponse totale

Procédure « légitiie » par :

Dupont F. (1996). Calage et redressement de laréonse totale.
Actes des Journées de Méthodologie Statistiquest 1% decembre
1993, INSEE-Méthodes n°56-57-58.

Diffusion en France : Services statistiques minist® Bangue de
France, Ined, ...

Et dans les INS étrangers 1993-1994 : Westat (GoKa Australie,
Suisse, Finlande, Suede, Norvege, Etats-Unis (Buréaabor
Statistics), Royaume-Uni, Eurostat, Argentine,Ndlav&élande, ...



e calage @néralise

Deville J.-C. (1998). La correction de la non-rép®mpar calage ou par
échantillonnage équilibréArticle présente au congres de I'AFCAS,
Sherbrooke, Québec.

Presentations par J.-C. Deville (theorie) et J. Geennec (deux
applications) aux JMS 2002...

... et par O. Sautory au symposium de Statistigue €sada 2003 :
Calmar2: a new version of the Calmar calibrationustment program



IV. La méthodologie (a | Insee)
est un sport de combat




1989 : « projet de service public » a I'lnsee

Rapport « Compeétences scientifigues et techniguesrepopition de
création d'une direction de la methodologie, regenp les
methodologues éparpillés dans l'institut, et aves mhoyens renforces

Rejetée !!

Néanmoins : création de I'Unité degtthodologie Statistigue (UMS) en
1994, a partir de la division « Méthodes statistigetesondages » :
division methodologie d’elaboration et d’analyse des données
cellule nethodologie de recuell des données
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Plusieurs séeminaires desti@s a contribuer

au developpement de la méthodologie a I'lnsee

Ateliers de méthodologie statistique

remplaceés par ldglardis de TUMS
Séminairel echnigues d’enquétes

Point de rencontre des concepteurs d’enquétes



Creation en 1991 des Journées dedéthodologie Statistique

e parler boutiqueentre statisticiens pendant 2 jours

e porter un regard scientifigue sur des problemes gembilent
élémentaires et empiriques

e manifestation de niveau scientifique assez elevé

e presenter des travaux synthétisant théorie etquati

e Vitrine pour les méthodologues de I'lnsee

Les Journées de éthodologie Statistique : « cheval de Troie » des
methodologues a I'lnseeQlivier Biau, Gaél de Peretti (2004).



Orateurs sollicités par le comité scientifigue (3€aude, Dominique
Ladiray, Olivier Sautory).

Comite d’'organisation : 2 personnes de 'UMS ( + CS)
Lieu : Ensae

Duree : 2 jours



. et deux invités de marque de Statistigue Canada :

Pierre Lavallée et Michel Hidiroglou
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Succes (un peu inattendu) de $& édition

— JMS en 1992, 1993, 1995, 1996, 1998,

- mémes organisateurs

- méme lieu, sauf en 1998 (ministere a Bercy)

- nombre d’inscrits augmentant regulierement%00 ou 600)

Marc Christine a pris ensuite le relais, pour legditions suivantes



Suite de I'histoire de la méthodologie a I'lnsee

Fin de 'UMS “canal historiqgue” en 1998 : départ dead<€laude,
Nathalie Caron et moi-méme en 1998.

Accroissement du perietre de 'UMS vers 2000
2009 : création d’'une UMS entreprises

2012 : création de la direction de la meéthodologiec un
déepartement des méthodes statistiques
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V. D’autres aventures partagees avec Jea@Glaude

Elaboration d’'un logiciel de calcul de précision agapux enquétes-
menages de l'Insee : POULPE

Cours de formation continue sous I'égide d’Eurosi&sy)
e Techniques d’echantillonnage (1991-1998)
 Utilisation de I'information auxiliaire (1997-2001)

Participation a la création de I'espaeobabilites et Statistiguegu
nouvelllot mathématiquede lacité des Sciences et de I'Industzida
Villette (1994-1995).



Planche de Galton

Mouvement brownien




Quelqgues exemples de notes écrites au fil des annéesepa-
Claude :

* Une bonne petite engquéte vaut-elle mieux qu’'un rasuv
recensement ?

* Pour essayer d’en finir avec l'individu Kish

 Une nouvelle (encore une !) méthode de tirage a pratesi
Inégales

e Le short, une courte étude

o L'échantillonnage systématique peut-il casser desiés ?



Merci de votre attention !



